CURSO DE PRERREQUISITOS

Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en Neurociencia)
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Calendario 2025B
Inicio propedéutico: lunes 11 de agosto de 2025

Neuroanatomia: Dr. Andrés Antonio Gonzalez Garrido
Seis sesiones de dos horas (total de 12 horas)

Primera sesion: 11 de agosto

Segunda sesién: 13 de agosto

Tercera sesién: 15 de agosto

Cuarta sesién: 18 de agosto

Quinta sesioén: 20 de agosto

Sexta sesion: 22 de agosto

Biologia Celular: Dra. Luz M. Molina Martinez
Tres sesiones de tres horas (total de 9 horas)
Primera sesion: 25 de agosto

Segunda sesién: 27 de agosto

Tercera sesién: 29 de agosto

Neurofisiologia: Dra. Julieta Ramos Loyo

Cinco sesiones, cuatro de tres horas y una de dos horas (total de 14 horas)
Primera sesidn: 01 de septiembre

Segunda sesion: 03 de septiembre

Tercera sesidn: 05 de septiembre

Cuarta sesién: 08 de septiembre

Quinta sesién: 10 de septiembre

Presentacion breve de laboratorios y lineas de investigacion
Viernes 12 de septiembre

Neurodesarrollo: Dra. Esmeralda Matute Villasefior
Cuatro sesiones de dos horas (total de 8 horas)
Segunda sesidn: 17 de septiembre

Tercera sesidn: 19 de septiembre

Cuarta sesidn: 22 de septiembre

Quinta sesion: 24 de septiembre

! Las clases se imparten por las tardes, de 16 a 18 o0 19 horas, segln corresponda, en el Instituto de

Neurociencias. El formato es hibrido: presencial para personas que radiquen en la Zona Metropolitana de

Guadalajara, Jalisco; virtual para personas que radiquen en otros estados de la Republica o en el extranjero.
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Neuroquimica: Dra. Marisela Hernandez Gonzalez

Cinco sesiones, cuatro de tres horas y una de dos horas (total de 14 horas)
Primera sesidn: 26 de septiembre

Segunda sesidn: 29 de septiembre

Tercera sesion: 01 de octubre

Cuarta sesioén: 03 de octubre

Quinta sesion: 06 de octubre

Analisis de seiales neurofisiologicas: Dr. Mario Treviiio Villegas
Tres sesiones de tres horas (total de 9 horas)

Primera sesion: 08 de octubre

Segunda sesién: 10 de octubre

Tercera sesion: 13 de octubre

Metodologia de la Investigacion: Dr. Jorge Juarez Gonzalez
Dos sesiones de tres horas (total de 6 horas)

Primera sesion: 15 de octubre

Segunda sesién: 17 de octubre

Examenes extraordinarios
Lunes 20 de octubre

Fecha limite para entrega de documentos en la Coordinacion del Posgrado
Miércoles 22 de octubre

Redaccién de textos cientificos?: Dra. Fabiola Gdmez Velazquez
Dos sesiones de dos horas (total de 4 horas)

Primera sesion: Viernes 24 de octubre (16 a 18 horas)

Segunda sesion: Lunes 27 de octubre (16 a 18 horas, presencial)?

Presentacion extensa de laboratorios y lineas de investigacion3:

3 sesiones, dos de tres horas y una de cuatro horas (total de 10 horas, presenciales)
Primera sesion: Lunes 27 de octubre (10 a 13 horas)

Segunda sesion: Martes 28 de octubre (10 a 14 horas)

Tercera sesion: Miércoles 29 de octubre (10 a 13 horas)

Entrevistas: Viernes 31 de octubre (10 a 13 horas, presencial)
Entrega de cartas de pre-aceptacion: Viernes 7 de noviembre

2 Las actividades del 24 al 31 de octubre son exclusivas para los/as aspirantes que hayan aprobado todos los
madulos y hayan entregado su documentacién completa.
3 A partir del lunes 27 de octubre, las actividades son presenciales para todas las personas que radiquen en la
Republica Mexicana, solo seran virtuales para extranjeros/as.
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Curso de Prerrequisitos: Neuroanatomia
Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en
Neurociencia) Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y

Agropecuarias Universidad de Guadalajara

Profesor: Andrés Antonio Gonzdlez Garrido

Fechas del curso: 11, 13, 15, 18, 20y 22 de Agosto
Dias: lunes, miércoles y viernes

Hora: 16:00 a 18:00 horas.

Numero de sesiones: 6

Numero de horas totales del curso: 12

Objetivo general: Conocer y comprender la anatomia y funciéon general del Sistema
Nervioso Central.

Dindmica del curso: El curso serd impartido virtualmente por el profesor utilizando
presentaciones de PowerPoint y videos como material de apoyo.

Mecanismos de flexibilidad de la materia: Los alumnos pueden intervenir en la clase
haciendo preguntas o expresando dudas particulares. Ademas, deberan complementar el
curso con lecturas sobre los temas incorporando bibliografia y videos sugeridos.

Habilidades que se pretende desarrollar en el alumno: Comprensién de la
organizacién anatdmica y funcién general del Sistema Nervioso.

Criterios de evaluacidon y acreditacion: Se realizara una evaluacién al finalizar el
curso, en la sexta sesidn, a través de un formulario de Google que tendra tiempo limite.

Contenido tematico:

1. Planos en el estudio del Sistema Nervioso:
Frontal-caudal

Ventral-dorsal Anterior-posterior
Lateral: Ipsilateral, contralateral, bilateral Medial

2. Las grandes divisiones del Sistema Nervioso:
Prosencéfalo: Cerebro anterior: Teléncefalo: Hemisferios cerebrales.
Neocorteza, Paleocorteza y Archicorteza. Ganglios basales. Ventriculos laterales
Diencéfalo: Talamo, Epitdlamo, Hipotdlamo. Tercer ventriculo
Mesencéfalo: Coliculos. Tegmentum. Acueducto cerebral
Romboencéfalo: Metencéfalo: Cerebelo, Puente de Varolio, Cuarto ventriculo.
Mielencéfalo: Bulbo raquideo
Médula espinal



La microestructura del Sistema Nervioso
Neuronas, células de la glia. Fibras de conexion.

Histologia de la corteza cerebral

Capas, laminas, modulos y columnas. Divergencia y convergencia.
Aferentacion en retorno y aferentacién anticipada.

Circuitos reverberantes.

Circuitos excitatorios e inhibitorios.

La macroestructura del Sistema Nervioso.

El Sistema Nervioso Central. Cerebro. Topografia externa del
encéfalo: superficie lateral, medial y ventral. Cerebelo y tallo
cerebral.

Topografia interna del encéfalo: cortes coronales, cortes axiales.

La médula espinal

Fibras sensoriales y motoras. Raices dorsales y ventrales.
Organizacién laminar en la médula espinal. El plano anterior motor y
el plano posterior sensorial. Las zonas intermedias y las neuronas
internunciales.

Inervacion segmental del cuerpo humano. Los

dermatomas. Las sensibilidades exteroceptivas y

propioceptivas.

Exterocepcién: Tacto, dolor, temperatura.

Propiocepcion: Sensibilidad de musculos ligamentos y articulaciones.
Organizacion de las respuestas reflejas en la médula espinal.
Inervacidn motora segmental. Fibras propioespinales.

Tallo cerebral

Anatomia exterior: Médula oblongada, puente, cuarto ventriculo,
mesencéfalo. Nucleos y tractos. Nervios craneales. Formacién
reticular.

Cerebelo

Corteza cerebelosa. Estratos corticales. Citoarquitectura. Nucleos
centrales. Sustancia blanca y pedunculos cerebelosos. Arquicerebelo.
Paleocerebelo. Neocerebelo

Diencéfalo

Télamo, Subtdlamo, epitalamo e hipotalamo. Nucleo reticular,
nucleos de la linea media e intralaminares, nucleos talamicos
especificos y no especificos, nicleo medial, nucleo habenular,
cuerpo pineal, conexiones aferentes y eferentes. Tercer ventriculo.
Sistema Limbico

Rinencéfalo. Lébulo limbico. Circuito de Papez.

Sistema Limbico: formacion hipocampal, conexiones aferentes y
eferentes de la formacién hipocampal, fornix, amigdala y area septal.
Cuerpo estriado

Nucleos lentiforme y caudado. Conexiones. Neoestriado. Paleoestriado.



10. Sistemas sensitivos generales
Sistema visual, auditivo, vestibular, motor. Aferentes viscerales y
sistema nervioso vegetativo.
11. Circulacidn cerebral.
Irrigacion sanguinea del Sistema Nervioso Central.
Liquido cerebroespinal y barrera hematoencefalica

Bibliografia basica

Kandel, E.R. (2012). Principles of Neural Science. 5th Ed. McGraw Hill
Snell, R. S. (2010). Clinical Neuroanatomy. 7th ed. Lippincott Williams &
Wilkins

Puelles-Lépez,L., Martinez-Pérez, S., & Martinez de la Torre, M. (2008).
Neuroanatomia. Panamericana: Madrid, Espaiia

Seleccion de video que sugiere el profesor para consultar los temas. Se
enviara una lista en un documento de word.



Curso de Prerrequisitos: Biologia Celular
Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en Neurociencia)
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Profesora: Dra. Luz M. Molina Martinez

Objetivos de la materia:

1. Que el alumno demuestre conocimientos sobre la estructura molecular y celular del
sistema nervioso, asi como del funcionamiento de los elementos celulares, tipos de células
neuronales y procesos responsables de la integracidon nerviosa.

2. Que el alumno desarrolle procesos de analisis, sintesis y pensamiento critico mediante la
lectura y discusion de los temas.

Dinamica de la materia:

El curso esta conformado por cinco sesiones en total (cuatro sesiones son de 3 horas y una
de 2 horas). El alumno realizara un andlisis individual de la bibliografia y participara de
manera activa en el desarrollo de los temas.

Habilidades que se pretende desarrollar en el alumno:

Demostrar conocimientos sobre las bases bioldgicas del comportamiento.

Identificar los tipos de células que constituyen al Sistema Nervioso Central.

Identificar las caracteristicas y funciones asociadas con los distintos elementos celulares.
Desarrollar habilidades utiles en la investigacidn cientifica tales como el analisis, sintesis y
discusidn de temas relacionados con las neurociencias.

Criterios de evaluacidn y acreditacion:

Examen (95%) + Participacién (5%)

CONTENIDO:
Tema 1. Estructura y funcion de los elementos neuronales.

a) Estructura general del Sistema Nervioso.
b) Estructura y clasificacién de las neuronas.
c) La estructura nuclear.

- Replicacion.

- Transcripcion.

- Traduccion.



d) Elementos citoplasmaticos.
- Aparato de Golgi.
- RER.
- REL.
- Mitocondria.
e) Citoesqueleto y transporte axonal.

f) La membrana celular.
- Elementos relacionados con la membrana: canales idnicos, proteinas
bomba, receptores de neurotransmisores, transportadores, enzimas.
- Elementos extracelulares.
- Potencial de membrana en reposo.
g) Sinapsis y tipos de sinapsis.

Tema 2. Las células de la glia.
a) Tipos de células gliales.
b) Formacion de la mielina.
c) Funciones asociadas a la glia.

d) Interrelaciones neurona-glia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. Brady, S.T., Siegel, G.J., Albers, R., Donald, W., Donald, P. (2012). Basic Neurochemistry.
Principles of Molecular, Cellular, and Medical Neurobiology. 8th Edition. Elsevier Inc.

2. Byrne, J.H., Heidelberger, R., Waxham, M.N. (2014). From Molecules to Networks. An
introduction to cellular and molecular neuroscience. 32 Ed. Elsevier Academic Press.

3. Kandel, E.R., Schwartz, J.H., Jesell, T.M., Siegelbaum, S.A., Hudspeth, A.J. (2013).
Principles of Neural Science. 5t Edition. McGraw Hill Companies Inc.

4. Purves, D.A., Fitzpatrich, G.J., Hall, D., LaMantia, W.C., White, A.S, (2016). Neurociencia.
Panamericana.

5. Squire, L.R. Berg, D.B., Du Lac, S. Ghosh, A., Spitzer, N.C. (2013). Fundamental
Neuroscience. 4™ Edition. Elsevier Inc.



Curso de Prerrequisitos: Neurofisiologia
Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en Neurociencia)
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
Universidad de Guadalajara

Profesora: Dra. Julieta Ramos Loyo

Dias: Lunes, miércoles y viernes,
01 al 10 de septiembre, 2025
Hora: 16 a 19:00 horas
Numero de sesiones: 5
Numero de horas totales del curso: 14

Objetivo general: Revisar los mecanismos neurofisioldgicos basicos del Sistema Nervioso
Central.

Dinamica del curso: Exposicion de los temas, revision de capitulos de libro y articulos
especificos. Discusion de la informacién.

Habilidades que se pretende desarrollar en el alumno: Al finalizar el curso el alumno
conocerd los fundamentos de los mecanismos neurofisioldgicos del funcionamiento del
cerebro que subyacen a la conducta.

Criterios de evaluacidn y acreditacién: Se aplicard un solo examen al final del curso sobre
los temas revisados.

Contenido tematico:

Tema 1. Potenciales de Membrana
a) Potencial de reposo

- Potenciales de equilibrio idnico

- Factores generadores pasivos

- Bomba de sodio-potasio

b) Potenciales postsinapticos

- Excitatorios

- Inhibitorios

- Miniatura

- Sumacion espacial y temporal



c) Potencial de accién

- Conceptos de excitabilidad y umbral

- Conceptos de despolarizacién e
hiperpolarizacion

- Conductancias idnicas

- Periodos refractarios

- Propagacion del potencial de accion

- Tipos de conduccién

- Velocidad de conduccién

Tema 2. Neurotransmision
a) Sinapsis

- Concepto de sinapsis
Tipos de sinapsis

b) Mensajeros quimicos

- Neurotransmisores

- Neuropéptidos

- Aminoacidos

c) Eventos presindpticos

- Sintesis

- Almacenamiento

- Liberacion

- Recaptura

d) Eventos postsindpticos

- Receptores

- Accidn del mensajero quimico
- Degradacién

e) Sinapsis eléctricas

Tema 3. Principios de conectividad neuronal

Tema 4. Principios de plasticidad neuronal
a) Tipos de plasticidad neuronal
b) Mecanismos de plasticidad neuronal
c) Principales sistemas de neurotransmisién

Bibliografia basica

1. Kandel, E.R., Schwartz, J.H., Jessell, T.M., Siegelbaum, S.A. y Hudspeth, A.J. Principles of
Neural Sciences. 52. Ed. Mc Graw Hill, USA., 2013.

2. Knosche TR, Tittgemeyer M. The role of long-range connectivity for the characterization
of the functional-anatomical organization of the cortex. Front Syst Neurosci. 2011 Jul
7;5:58. doi: 10.3389/fnsys.2011.00058. eCollection 2011.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kn%C3%B6sche%20TR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21779237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tittgemeyer%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21779237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21779237

Hernandez-Muela, S., Mulas, F., Mattos, L. Plasticidad neuronal funcional. Revista de
Neurologia, Revista de Neurologia, 2004; 38 (Supl 1): S58-S68.
Francisco Aguilar Rebolledo Plasticidad cerebral. Parte 1. Rev Med IMSS 2003; 41 (1):

55-64.
Castafiio, J. Plasticidad neuronal y bases cientificas de la neurohabilitacidn. Revista de

Neurologia, 2002; 34 (Supl 1): S130-5135.
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Curso de Prerrequisitos: Neurodesarrollo
Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en Neurociencia)
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
Universidad de Guadalajara

Profesora: Dra. Maria Esmeralda Matute y Villasefior

Objetivo general: Conocer y comprender la anatomia del Sistema Nervioso Central, asi
como estudiar sus cambios a través del neurodesarrollo.

Dinamica del curso: El curso serd impartido por el profesor utilizando diapositivas a través
de un proyector como material de apoyo.

Habilidades que se pretende desarrollar en el alumno: Comprension de la organizacion
anatdmica del Sistema Nervioso. Comprensién de los cambios que ocurren en el Sistema
Nervioso durante el neurodesarrollo.

Criterios de evaluacidn y acreditacion: Se realizan 5 evaluaciones escritas segmentadas
entre los moédulos del curso. La evaluacidn final emerge del conjunto formado por el
promedio de las pruebas escritas (80% de la calificacion) y asistencia y participacién activa
durante el curso (20%).

Sesion 1 Neurodesarrollo.
1. Aspectos filogenéticos
* Origen del cerebro y del comportamiento humano
* Vision evolutiva
— Comparaciones neuroanatdmicas y funcionales con otras especies animales
— Cambios en la especie humana

Sesion 2 Neurodesarrollo.
2. Aspectos ontogenéticos
* Origen del sistema nervioso (SN)
* a. Formacién del SN: Formacion del Tubo Neural/Neurulacion
* b. Formacién del SNC: Regionalizacién del Tubo Neural
* ¢. Formacién del SNC: Cambios a nivel celular:
* Proliferacién, Migracion y Diferenciacion Celular
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*  Maduracion del SNC: Crecimiento axonal y dendritico, Sinaptogénesis/formacién
de conexiones sinapticas, Apoptosis/muerte celular y poda sinapticay
Mielinizacién.

Sesion 3 Neurodesarrollo.
3. Neuropsicologia del desarrollo
e Cambios cognitivos y conductuales ligados con la edad y su relacién con
cambios estructurales y funcionales del SNC.
4. Genética de la conducta
— Genes, cromosomas y herencia.
— Genes y Conducta

Sesion 4 Neurodesarrollo.
Examen

Bibliografia basica

e Kandel, E.R. (2012). Principles of Neural Science. 5th Ed. McGraw Hill

e Snell, R.S. (2010). Clinical Neuroanatomy. 7th ed. Lippincott Williams & Wilkins
Neurodesarrollo:

e Kolb, B. & Whishaw, 1.Q. 1986. Fundamentos de Neuropsicologia Humana. Cap 4.
pp. 78-98. Espaia: Ed. Labor.

e Kolb, B., Teskey, C., Wishaw, 1.Q. (2005). Chapter 8: How does the nervous system
develop and adapt? Introduction to brain and behavior 5th Edition. New York:
Worth.

e Moore K.L., Persaud T.V.N. (1998). The Developing Human. Philadelphia: W.B.
Saunders Company. Cap. 18. The Nervous System. p.p. 451-489.

® Rains, G. D. (2002). Principios de Neuropsicologia Humana. México, D.F.: Mc Graw-
Hill Interamericana. Cap.14 Neuropsicologia del desarrollo. p.p. 392-401.

e Hooper, S.R. y Boyd, 1986. Neurodevelopmental learning disorders. En: J.E. Obruzt
& G.W. Hynd. Child Neuropsychology. USA: Academic press. Pp 15-26.

e Ramirez, M.L. Y Matute, E. (2010). Trastornos Neuropsicoldgicos y de conducta de
origen genético. En. M. Rosselli, E. Matute y A. Ardila. Neuropsicologia del
desarrollo infantil. pp. 283-296. México D.F. Editorial El Manual Moderno.

Bibliografia complementaria

e Neuroscience for kids (http://faculty.washington.edu/)

® Puelles-Lépez, L., Martinez-Pérez, S., & Martinez de la Torre, M. (2008).
Neuroanatomia. Panamericana: Madrid, Espafia
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Curso de Prerrequisitos: Neuroquimica
Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en Neurociencia)
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Profesora: Dra. Marisela Herndndez Gonzadlez

Objetivo general: Revisar los conceptos generales de la regulacién neuroquimica a nivel del
sistema nervioso central y periférico.

Dindmica del curso: Clases grupales mediante exposicidon de temas especificos en Power
point, revision de articulos especificos asi como analisis y discusién de los temas a tratar.

Habilidades que se pretende desarrollar en el alumno: al finalizar el curso el alumno
conocerd aspectos generales de la regulacidn neuroquimica que sustenta procesos
psicolégicos, cognoscitivos, conductuales y patoldgicos. Conocera los mds importantes libros
y principales fuentes de informacién sobre el area.

Criterios de evaluacion y acreditacion: se aplicara un solo examen final de conocimientos
generales. Y sélo tendran derecho a examen final aquellos alumnos que cumplan con el 98%
de asistencia.

Contenido tematico:
Tema 1. MENSAJEROS QUIMICOS
Neurotransmisores (caracteristicas y clasificacion)
Neuromoduladores (caracteristicas)
Hormonas
Feromonas
Receptores: Tipos y caracteristicas
Transduccidon mediante segundos mensajeros
Modulacién de la transmision

Tema 2. SISTEMA COLINERGICO
Biosintesis
Almacenamiento y liberacién
Receptores (clasificacion y localizacion)
Agonistas y antagonistas
Sistemas neurales
Papel funcional
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Tema 3. SISTEMAS MONOAMINERGICOS:

DOPAMINA, NORADRENALINA'Y SEROTONINA
Biosintesis

Almacenamiento y liberacién

Receptores (clasificacion y localizacién)
Agonistas y antagonistas

Sistemas neurales

Papel funcional

Tema 4. ACIDO GAMA-AMINOBUTIRICO (GABA)

Biosintesis

Almacenamiento y liberacion
Receptores (clasificacion y localizacion)
Agonistas y antagonistas

Sistemas neurales

Papel funcional

Tema 5. OTROS AMINOACIDOS EXCITADORES E INHIBIDORES

Vias de sintesis, liberacion y funciones relacionadas del
Acido Glutdmico

Glicina

Histamina

Tema 6. NEUROPEPTIDOS

Péptidos opioides enddgenos: Precursores y tipos de receptores
Neuropéptidos activos: Substancia P, colesistoquinina, vasoactivo intestinal,

neurotensina, Factor de crecimiento.
Neuropéptidos hipofisiotroficos: Vasopresina y oxitocina, factores liberadores e

inhibidores.
Neuropéptidos adenohipofisiarios: ACTH, Prolactina, hormona del crecimiento, TSH,

Gonadotropinas

Tema 7. HORMONAS

Progesterona
Testosterona
Estradiol

Bibliografia basica

Pasantes, H., Sanchez, J. y Tapia, R. Neurobiologia celular. SEP Fondo de Cultura

Econdmica, México, 1991.
Feldman, R.S., Meyer, J.S. and Quenzer, L.F. Principles of Neuropsychopharmacology
Sinauer Associates, Inc, USA, 1997
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e Kandel, E.R., Schwartz, J.H., Jessell, T.M., Siegelbaum, S.A. and Hudspeth, A.J..
Principles of Neural Sciences. 52. Ed. Mc Graw Hill, USA., 2013.

e Siegel G.J., Wayne Albers, R., Brady, S.T., Price, D.L. “Basic neurochemistry:
molecular, cellular, and medical aspects”, 7t" ed. Elsevier Academic Press, Canada,

2006.
e Steward, O. Functional Neuroscience. Springer-Verlag, New York, Inc., 2000.

Bibliografia complementaria
Mucio Ramirez J.M. La neuroquimica del estrés y el papel de los péptidos opioides. Revista
de Educacidén Bioquimica, UNAM: Vol. 26 (4), pp: 121-128. 2007.
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Curso de Prerrequisitos: Analisis de sefales neurofisiologicas
Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en Neurociencia)

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Profesor: Dr. Mario Trevifio Villegas

Horario: 16:00 a 19:00 horas
NuUmero de sesiones: 3
Duracion total del curso: 9 horas

Objetivo general

El curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una comprensién practica de las
técnicas utilizadas en el modelado, registro y andlisis de la actividad neuronal. A lo largo del curso,
los alumnos adquiriran habilidades en la interpretacién, aplicacién y evaluacién critica de estas
metodologias, prepardndolos para su implementacion efectiva en investigaciones neurocientificas
actuales.

Dinamica del curso

El curso se desarrollara en tres sesiones, con un enfoque tematico en cada una. La metodologia esta
disefada para fomentar un aprendizaje interactivo y participativo.

Presentacion de temas: Cada sesidn cubrird un conjunto de temas especificos, presentados por el
profesor con un enfoque detallado y fundamentado en publicaciones cientificas recientes.

Interaccion continua: Se promovera un ambiente de didlogo abierto, permitiendo a los estudiantes
formular preguntas en cualquier momento.

Material de estudio: Se proporcionard a los alumnos una bibliografia actualizada y relevante,
disponible a través de una carpeta en Google Drive. Este material incluira articulos cientificos clave
para cada tema tratado en el curso.

Preparacion para el examen: Los estudiantes deberan revisar el material proporcionado antes del
examen final, lo que les permitira consolidar los conocimientos adquiridos y prepararse
adecuadamente para la evaluacién.

Habilidad que se pretende desarrollar en el alumno

Comprension de las diferentes técnicas de registro de actividad neuronal. Capacidad para
interpretar y analizar datos neurofisiolégicos. Habilidad para seleccionar la técnica mas apropiada
segln el objetivo de investigacion. Comprensidn de los principios fisicos y bioldgicos detrds de cada
técnica. Capacidad para evaluar criticamente los resultados obtenidos mediante estas técnicas.
Habilidad para integrar informacion de multiples fuentes de datos neurofisioldgicos.
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Criterios de evaluacion y acreditacion

Examen final: Se realizard en la Ultima sesidn del curso y evaluard la comprensiéon de los temas
tratados, asi como la capacidad de los estudiantes para aplicar los conocimientos adquiridos. El
examen tendrd un tiempo limite para su resolucién.

Participacion en clase: Se valorara la participacién activa durante las sesiones, la cual contribuira
con 10 puntos a la calificacidn final.

Contenido tematico
Clase 1: Fundamentos del Modelado Neuronal y Técnicas de Registro

e Modelado neuronal, modelos de cable compartimentales.

e Conductancias idnicas activas.

e Técnicas de registro basicas: grabaciones intracelulares y extracelulares.
e Potenciales de campo excitatorio postsinaptico (fEPSP).

e Potenciales de accion extracelulares.

e Modelado y simulacién: impacto de la morfologia dendritica.

e Conectividad cerebral: conectividad funcional y efectiva.

e Andlisis de redes cerebrales.

e Corrientes subumbrales y potencial de accién intracelular.

e Contribucién de sefiales intracelulares al potencial extracelular.

e Potenciales locales de campo (LFP), EEG, MEG y ECoG: comparacion y aplicaciones.

Clase 2: Analisis de Conectividad Cerebral

e EEGy MEG: principios basicos y analisis de conectividad funcional.

e Resonancia Magnética Funcional (fMRI): principios basicos, contraste BOLD y analisis de
datos.

e Tomografia por Emision de Positrones (PET).

e Imagen por Tensor de Difusién (DTI). Tractografia.

e Imagenologia con colorantes sensibles al voltaje.

e Imagenes de voltaje: colorantes sensibles al voltaje (VSD) y GEVI.

¢ Imagen de calcio: indicadores de calcio genéticamente codificados (GCaMP).

e Resonancia magnética funcional y redes de conectividad funcional.

e Técnicas de analisis de conectividad: coherencia, causalidad de Granger, informacién
mutua.

Clase 3: Técnicas de Registro y Analisis de Sefiales Neurofisiolégicas
e Grabaciones extracelulares avanzadas: actividad de unidades multiples (MUA) y matrices de
microelectrodos (MEAs).

e Meétodos analiticos para el estudio de campos y corrientes extracelulares.
e Andlisis de actividad multiunitaria y unitaria.
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e C(lasificacion de picos (Spike sorting): deteccidn de picos, analisis de componentes
principales (PCA) y clasificacion de plantillas.

e Sondas Neuropixels.

e Conclusiones.
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Curso de Prerrequisitos: Metodologia de la Investigacion
Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en Neurociencia)

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Profesor: Dr. Jorge Judrez Gonzdlez

Objetivo general: el alumno conocerd los aspectos historicos y filoséficos de la ciencia, lo
gue es el método cientifico y la forma de leer un articulo cientifico. El alumno serd capaz de
analizar las partes principales de un articulo cientifico, los aspectos en los que debe centrar
su atencion y discutird de manera sencilla los datos, su coherencia y pertinencia en funcion
de objetivos, resultados y discusion que presentan los autores.

Dinamica del curso: el alumno asistird a las sesiones, escuchara las exposiciones de los
profesores, comentando y discutiendo los temas de manera activa. Leera dos articulos de
investigacion que seran la base para la redaccién de un resumen critico el ultimo dia del
curso.

Criterios de evaluacion y acreditacion: La materia serd acreditada con la elaboracion de un
ensayo critico, el cual sera escrito en el salén de clase el ultimo dia del curso, en el que se
evaluara la capacidad del alumno para hacer uso del lenguaje escrito para comunicar de
manera clara y coherente el resultado de la lectura de dos articulos cientificos.

Calificacidn minima aprobatoria es de 80 puntos.

Temario:

Aspectos histéricos v filoséficos sobre ciencia

Método cientifico

El caos como vehiculo para el planteamiento de un problema en ciencia
El caos tedrico y el caos de pensamiento

Naturaleza multivariable de los problemas cientificos
Reduccionismo ¢Dogma o Recurso?

Conceptos y Construcciones hipotéticas:

Reglas para formular un problema cientifico
Objetivos: general y especificos

Planteamiento de hipdtesis

Someter a prueba una hipdtesis

Identificacion de variables

e Definiciones constitutivas y operacionales

e Tipos de variables: independientes y dependientes
e Variables continuas y categéricas

e Variables inferidas y observadas

e Variables controladas
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Método y procedimientos para someter a prueba la(s) hipotesis
Someter a prueba la(s) hipdtesis
Identificacidn clara de variables
Criterios de inclusién
Criterios de exclusion
Poblacién adecuada:
e Caracteristicas bioldgicas y sociodemograficas
Muestra representativa:
e Herramientas adecuadas
Capacitacion adecuada del personal que realizara el estudio o el experimento
(certificacion).
Equipo e instrumentos de medicion:
Validez (medir lo que se pretende medir):
a. de contenido
b. criterios externos
c. constructos hipotéticos
Confiabilidad:

a) Estabilidad
b) Congruencia
c) Predictibilidad

Resultados

e Representacion clara de los datos.

Figuras, graficas y tablas o cuadros

Discusion y Conclusiones:

e Confrontacién de hallazgos

e Interpretacion de los resultados

e Aportacion de los resultados al campo de estudio

e Aportacidn o generacion de una teoria

e Planteamiento de nuevas hipétesis.
Diferentes niveles de inferencia a partir de datos experimentales
Acumulacion de datos vs. Integracién
Revisidn de proyectos o articulos cientificos
Desarrollo de un proyecto de investigacion
Supervisidn de la calidad de un producto de investigacion
Criterios para autorias
Aspectos Eticos: Comportamiento ético en la investigacion
El "Cédigo" de Nuremberg
DECLARACION DE HELSINKI
DE LA ASOCIACION MEDICA MUNDIAL
REGLAMENTO de la Ley General de Salud en Materia de Investigacion para la Salud
(México)
Comité de Etica del Instituto de Neurociencia
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Curso de Prerrequisitos: Redaccion de textos cientificos
Maestria en Ciencia del Comportamiento (Orientacion en Neurociencia)

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

Universidad de Guadalajara

Profesora: Dra. Fabiola R. Gomez Veldzquez
*Evaluadoras: Dra. Olga Inosemtzeva, Dra. Geisa B. Gallardo,

Dra. Vanessa D. Ruiz, Dra. Fabiola R. Gomez Veldzquez

Temario:
Como leer un articulo cientifico

e Desmenuzando un articulo cientifico: Abstract, introduccion, metodologia,
resultados, discusion, conclusiones.

Elaboracién de un resumen critico

e Explicacion del objetivo, dinamica y forma de evaluacién del curso, se describira a
detalle lo que se espera de la escritura de un resumen critico, se brindaran
ejemplos y retoalimentacién de dudas.

e Entrega de dos articulos cientificos que deberan leer.

Evaluacion del curso: el estudiante escribird un resumen critico sobre los dos articulos
que le fueron entregados en la sesidn 4 del curso, el cual entregara al final de las dos
horas de la sesion.

Bibliografia basica:

e Bernal, T.C.A. (2010). Metodologia de la Investigacién. Administracion, economia,
humanidades y ciencias sociales. 32. edicidn. Pearson Educacion.

® Briggs, J. & Peat, D. (1999). Las siete leyes del caos. Grijalbo Ediciones.

e Gutiérrez Sdenz, R. (2007). Introduccidn al método cientifico, México: Esfinge.

e Herndndez A. J.L. (1999). Etica en la investigacién Biomédica. Editorial Manual
Moderno.

e Kerlinger, F.N. (1984). Investigacién del Comportamiento: técnicas y metodologia.
Editorial Interamericana. (capitulos 1, 2, 3y 25).

e Pain, E. (2016). How to (seriously) read a scientific paper.
http://www.sciencemag.org/careers/2016/03/how -seriously-read-scientific-paper
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e Purugganan, M. & Hewitt, J. (2004). How to Read a Scientific Article. Cain Project in
Engineering and Professional Communication, Rice University, 2004.
https://www.elsevier.com/connect/infographic-how-to-read-a-scientific-paper

e Subramanyam, R.V. (2013). Art of reading a journal article: Methodically and
effectively. J Oral Maxillofac Pathol. 17(1): 65-70. doi: 10.4103/0973-029X.110733

24



